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12. 
Перетворення

 
Фур’є. RLC-кола. Потенціали

 
та

 поля. Калібровочна
 

інваріантність. Джерела
 

та
 вихрі

 
полів.
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Решение
 

находят
 

в
 

виде
 

суммы
 экспонент:

q = A1

 

· ep
1
t

 

+ A2

 

· ep
2
t,

где
 

число
 

слагаемых
 

равно
 

порядку
 диффе-ренциального

 
уравнения.

 
После

 подстановки
 

в
 

исходное
 

уравнение
 

можно
 получить

 
характеристическое

 
уравнение, из

 которого
 

определяют
 

корни
 

p1

 

, p2

 

. Если
 встречаются

 
кратные

 
корни

 
(например, 

p1

 

= p2

 

= P), решение
 

имеет
 

вид
A1

 

· ePt

 

+ A2

 

· t · ePt.
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За
 

цією
 

резонансною
 

або
 

томсоновскою
 

частотою
 

zL

 

=-zC

 

, 
тому

 
послідовно

 
з’єднані

 
конденсатор

 
та

 
котушка

 
мають

 нульовий
 

імпеданс, а
 

паралельно
 

з’єднані
 

–
 

нескінчений.LC
1
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Якщо
 

γ>ω0

 

, тобто
C
LR 2 маємо
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розряд
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T<τ, то
 

ω>2πγ
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Кола, що
 

інтегрують
 

та
 

беруть
 

похідну

2121 UUU
dt
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Якщо
 

U2

 

<<U1
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то

 
похідна

dt
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Можна
 

замінити
 

резистор
 

та
 

котушку
 

на
 

конденсатор
 

та
 

резистор, відповідно
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Помилка! В замість Н.



Джерела
 

та
 

вихрі
 

полів



Поле джерела вихрі

E Вільні
 

та
 індуковані

 
заряди

Змінне
 

магнітне
 

поле

D Вільні
 

заряди Змінне
 

магнітне
 

поле, 
неоднорідність

 
діелект-

 ричної
 

проникливості
B Нема Мікро-

 
та

 
макроструми, 

змінне
 

електричне
 поле

H Неоднорідність
 магнітної

 проникливості

Макроструми, змінне
 електричне

 
поле
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Прямий
 

нескінчений
 

дріт
 

з
 

током
 

з
 

радіусом
 

r. Вектор
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спрямован
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Вектор
 

Пойнтінга
 

дорівнює
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Єдність
 

розв'язку
 

рівнянь
 

Максвела.

Маємо
 

ділянку
 

простору. При
 

t=0
 

ми
 

знаємо
 

початковий
 

розподіл
 

електричного
 

Е
 та

 
магнітного

 
Н

 
полів. Відома

 
поведінка

 
сторонніх

 
сил

 
за

 
весь

 
час

 
від

 
t=0

 
до

 певного
 

t, а
 

також
 

тангенціальні
 

компоненти
 

напруженості
 

одного
 

з
 

полів
 

на
 границі

 
області. Треба

 
довести, що

 
в

 
момент

 
часу

 
t>0

 
можна

 
однозначно

 визначити
 

розподіл
 

електричного
 

Е
 

та
 

магнітного
 

Н
 

полів
 

на
 

ділянці. 

Нехай
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розв’язки
 

Е1

 

та
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, тоді
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Поперечна
 

хвиля



Монохроматичні
 

плоскі
 

хвилі



Лінійна
 

поляризація



Поляризація
 

по
 

колуЛінійна
 

поляризація



Поляризація
 

по
 

колу

Ліва
 

поляризація. Якщо
 

дивиться
 

назустріч
 

променю, то
 

Е
 

обертається
 проти

 
годинникової

 
стрілки.



Еліптична
 

поляризація



В
 

1808 г. французский
 

физик
 

Этьен
 

Луи
 

Малюс, глядя
 

сквозь
 

кусок
 исландского

 
шпата

 
на

 
блестевшие

 
в

 
лучах

 
заходящего

 
солнца

 
окна

 Люксембургского
 

дворца
 

в
 

Париже, к
 

своему
 

удивлению
 

заметил, что
 

при
 определённом

 
положении

 
кристалла

 
было

 
видно

 
только

 
одно

 изображение. На
 

основании
 

этого
 

и
 

других
 

опытов
 

и
 

опираясь
 

на
 корпускулярную

 
теорию

 
света

 
Ньютона, он

 
предположил, что

 
корпускулы

 в
 

солнечном
 

свете
 

ориентированы
 

беспорядочно, но
 

после
 

отражения
 

от
 какой-либо

 
поверхности

 
или

 
прохождения

 
сквозь

 
анизотропный

 
кристалл

 они
 

приобретают
 

определённую
 

ориентацию. Такой
 

«упорядоченный»
 свет

 
он

 
назвал

 
поляризованным.

В
 

1810 году
 

Малюс
 

открыл
 

закон, выражающий
 

зависимость
 интенсивности

 
линейно-поляризованного

 
света

 
после

 
его

 
прохождения

 через
 

поляризатор
 

от
 

угла
 

между
 

плоскостями
 

поляризации
 

падающего
 света

 
и

 
поляризатора.

Природнє
 

та
 

поляризоване
 

світло
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