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Постійне
 

магнітне
 

поле.
Магнітні

 
властивості

 
речовин



Гіромагнітне
 

співвідношення
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Эффект
 

Эйнштейна
 

— де
 

Хааза
 

(эффект
 

Эйнштейна
 

— де
 

Гааза, эффект
 Эйнштейна

 
— де

 
Хааза

 
— Ричардсона) —

 
один

 
из

 
магнитомеханических

 эффектов, состоит
 

в
 

том, что
 

тело
 

(ферромагнетик) при
 

намагничивании
 

вдоль
 некоторой

 
оси

 
приобретает

 
относительно

 
неё

 
вращательный

 
импульс, 

пропорциональный
 

приобретённой
 

намагниченности. Это
 

явление
 

было
 предсказано

 
в

 
1908 году

 
О. Ричардсоном, открыто

 
и

 
теоретически

 
объяснено

 
в

 1915 году
 

Эйнштейном
 

и
 

нидерландским
 

физиком
 

В. де
 

Хаазом. 

Цилиндр
 

из
 

мягкого
 

железа
 подвешивали

 
внутри

 
катушки

 
на

 тонкой
 

нити
 

так, чтобы
 

его
 

ось
 была

 
расположена

 
вертикально

 
и

 совпадала
 

с
 

направлением
 

нити. 
С

 
помощью

 
катушки

 
цилиндр

 можно
 

было
 

намагничивать
 параллельно

 
его

 
оси. При

 изменении
 

направления
 

тока
 

в
 катушке

 
наблюдались

 крутильные
 

колебания
 

цилиндра. 
Для

 
усиления

 
эффекта

 
через

 катушку
 

пропускали
 

переменный
 ток, частота

 
которого

 
совпадала

 с
 

собственной
 

частотой
 крутильных

 
колебаний

 
цилиндра. 



Эффе́кт
 

Ба́рнетта
 

— усиление
 

намагниченности
 

вращающегося
 ферромагнетика

 
вдоль

 
оси

 
его

 
вращения. Открыт

 
Сэмюэлем

 
Барнеттом

 
в

 
1909 

году. Эффект
 

показывает
 

связь
 

атомных
 

магнитных
 

моментов
 

с
 механическими

 
моментами. Эффект

 
обратен

 
эффекту

 
Эйнштейна

 
— де

 
Хааза.

Эффект
 

Барнетта
 

заключается
 

в
 

намагничивании
 

тел
 

путем
 

их
 

вращения
 при

 
отсутствии

 
внешнего

 
магнитного

 
поля. Эффект

 
реализуется

 
в

 ферромагнетиках. 















Магнітна
 

левітація

Пиролитический
 

углерод
 парящий

 
над

 
неодимовым

 магнитом.



Живая
 

лягушка
 левитирует

 
в

 магнитном
 

поле
 

~16 
Тесла







Рідкий
 

кисень



Феромагнетики. Ефект
 

пам’яті. Домени. Гістерезис. Постійні
 

магніти. Точка
 

Кюрі.







Домены
 

можно
 

наблюдать, применив
 

метод
 порошковых

 
фигур. Поверхность

 
ферромагнетика

 полируют, а
 

на
 

полированную
 

поверхность
 наносят

 
суспензию

 
мелкого

 
железного

 
порошка

 
в

 минеральном
 

масле. Частицы
 

порошка
 собираются

 
на

 
границах

 
доменов

 
и

 
образуют

 фигуры, хорошо
 

заметные
 

при
 

наблюдении
 

в
 металлографический

 
микроскоп.

Изменение
 

размеров
 

доменов
 

при
 постепенном

 
увеличении

 
магнитной

 
индукции

 внешнего
 

поля



У
 

гадолінія
 

17 оС.



B=H+4πM



Залишкова
 

намагніченість



Втрата
 

енергії
 

на
 

перемагнічення
 

пропорційне
 

площі
 

петлі

Магнітнотвердий
 

матеріал М’який, Hc

 

<4 кА/м







Сегнетоелектрики
 

та
 

антісегнетоелектрики.



Спонтанне
 

порушення
 

симетрії
 

у
 

Всесвіті.
Домени, стінки. Різна

 
фізика. Multiverse.





Магнітне
 

поле
 

та
 

магнітна
 

взаємодія
 електричних

 
струмів
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Поле
 

кільця
 

розраховуємо
 

за
 

формулою
 

Біо-Савара
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Поле
 

нескінченого
 

дроту
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Поле
 

соленоїда



Потік
 

магнітної
 

індукції
 

через
 

замкнений
 

контур
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Індуктивність



Знайдемо
 

індуктивність
 

соленоїда, S-площа
 

перерізу, l – довжина, n -
 кількість

 
витків

 
на

 
одиницю

 
довжини, N=nl

 
-

 
повна

 
кількість

 
витків. 

Через
 

потік Через
 

енергію
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Знайдемо
 

індуктивність
 

дроту
 

радіуса
 

a довжиною
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Коефіцієнти
 

самоїндукції
 

та
 

взаємної
 

індукції

Якщо
 

контурів
 

зі
 

струмами
 

багато, то
 

сили
 

струмів
 

та
 

потоки
 

магнітної
 

індукції
 пов’язані

 
співвідношеннями
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Матриця
 

Lik

 

є
 

симетричною
 

(Lik

 

= Lki

 

), діагональні
 

члени
 

це
 

коефіцієнти
 

самоїндукції, 
недіагональні

 
-

 
коефіцієнти

 
взаємної

 
індукції.
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